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PRUEBAS LIBRES CICLO: CONSTRUCCIONES METALICAS

1. NORMATIVA REGULADORA DE LAS PRUEBAS

Las pruebas se ajustaran:

e Ala Orden EDU 23/ 2008, de 2 de abril, por la que se regula la organizacién de las pruebas
para la Obtencién de los Titulos de Técnico y Técnico Superior de Formacidn Profesional
Inicial para personas adultas en la Comunidad.

e Resolucién de 9 de febrero de 2021, por la que se convocan para el afio 2021 las pruebas para
la obtencidn de los titulos de Técnico y Técnico Superior de Formacion Profesional del Sistema
Educativo en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

e Orden EDU/74/2009, de 25 de agosto, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Construcciones Metalicas

en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

2. CALENDARIO DE LA PRUEBA

Lunes 31
Periodo Mayo 2021
8:50 - 9:45
9:45 - 10:40
10:40 - 11:35
11:35-12:00
12:00 - 12:55 PSA
12:55-13:50 PSA
13:50 -14:45 PSA
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PRUEBAS LIBRES

CICLO: CONSTRUCCIONES METALICAS

3. MODULO: PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN CONSTRUCCIONES METALICAS

a. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE, CRITERIOS DE EVALUACION Y CONTENIDOS

RA 1. Elabora programas de fabricacidn analizando las capacidades productivas de las instalaciones,

sus posibles adaptaciones y las necesidades de aprovisionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)

g)

h)

Se ha identificado la cantidad de piezas a fabricar asi como el plazo de ejecucién en
funcidn de los plazos de entrega.

Se ha determinado el tamafio de los lotes de produccion.

Se han identificado los equipos, utillajes e instalaciones disponibles que respondan al
procedimiento establecido.

Se ha identificado la ruta que debe seguir el material en proceso.

Se ha identificado capacidad de los equipos disponibles.

Se ha analizado la relacién carga y capacidad total de los recursos utilizados para eliminar
cuellos de botella y optimizar la produccién.

Se han determinado la produccién por unidad de tiempo para satisfacer la demanda en
el plazo previsto.

Se han distribuido las tareas dependiendo del perfil de los recursos humanos y de los

recursos materiales disponibles.

RA 2. Elabora el plan de mantenimiento y define los parametros de control del mismo, relacionando

los requerimientos de los medios y las necesidades de la produccidn.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha identificado el tipo de mantenimiento necesario para cada uno de los equipos e
instalaciones del ambito de trabajo.

Se ha establecido el plan de mantenimiento minimizando las interferencias con la
produccion.

Se han descrito las actuaciones que se deberian llevar a cabo en caso de fallo de la
produccion (por causa de la averia de una maquina, herramienta defectuosa, pardmetros
incorrectos).

Se ha elaborado un catdlogo de repuestos considerando los grupos de maquinas,
identificado que elementos de sustitucién necesitan un stock minimo, cuales son
intercambiables, etc.

Se han registrado los controles y revisiones efectuadas para controlar su cumplimiento y

asi poder asegurar la trazabilidad de los procesos.
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g)

CICLO: CONSTRUCCIONES METALICAS

Se han distribuido las tareas dependiendo del perfil de los recursos humanos y de los
recursos materiales disponibles.
Se han planificado metddicamente las tareas a realizar con prevision de las dificultades y

el modo de superarlas.

RA 3. Gestiona la documentacion empleada en la programacion de la produccion definiendo vy

aplicando un plan de organizacién y procesado de la informacion.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)

Se han identificado los documentos necesarios para programar y controlar la produccion.
Se han utilizado programas informaticos de ayuda a la organizacién y control de la
produccion.

Se han generado los diferentes documentos de trabajo (hojas de ruta, lista de materiales,
fichas de trabajo, control estadistico del proceso, etc.)

Se ha registrado toda la documentacién en los sistemas de gestion de calidad, medio
ambiente y/o prevencion de riesgos laborales.

Se ha organizado y archivado la documentacidn técnica consultada y/o generada.

Se ha planificado metddicamente las tareas a realizar con previsién de las dificultades y

el modo de superarlas.

RA 4. Controla la produccidn relacionando las técnicas para el control con los requerimientos de

produccion.

Criterios de evaluacion:

a)

d)

g)

Se ha identificado el modelo de control de la producciéon mas adecuado para el proceso
de fabricacién.

Se han identificado el tamaio de los lotes de fabricacién y los plazos de entrega.

Se ha determinado el método de seguimiento de la produccion que permite optimizar el
control de la misma asi como el tiempo de reaccidn en caso que fuera necesario.

Se han caracterizado modelos de reprogramacion para periodos de especial disposicién
de recursos o modificacion de la demanda.

Se han descrito estrategias de supervision y control de la produccion.

Se han reconocido y valorado las técnicas de organizacién y gestion en la realizacién de
las tareas de control de la produccion.

Se ha mostrado interés por la exploracidn de soluciones técnicas ante problemas que se

presenten y también como elemento de mejora del proceso.

RA 5. Determina el plan de aprovisionamiento de materias primas y componentes necesarios

analizando los modelos de aprovisionamiento.
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CICLO: CONSTRUCCIONES METALICAS

Criterios de evaluacion:

a)

b)

g)

Se han identificado las necesidades de materias primas y componentes a proveer.

Se ha calculado la cantidad de material asi como la frecuencia con la que se debera
disponer del mismo en relacidn a los lotes de produccion.

Se han determinado la localizacidn y tamafio de los stocks.

Se han determinado los medios de transporte internos asi como la ruta que deberan
seguir.

Se han identificado las caracteristicas de los transportes externos que afectan al
aprovisionamiento.

Se ha determinado el plan de aprovisionamiento teniendo en cuenta el stock y los
tiempos de entrega de los proveedores o las proveedoras.

Se han planificado metddicamente las tareas a realizar con prevision de las dificultades y

el modo de superarlas.

RA 6. Gestiona el almacén relacionando las necesidades de almacenamiento segun los requerimientos

de la produccidn con los procesos de almacenaje manipulacidn y distribucién interna.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado las acciones necesarias para verificar documentalmente que los
productos recepcionados corresponden con los solicitados.

Se ha descrito el método de almacenaje mas adecuado al tamafio y caracteristicas de la
organizacion.

Se ha definido el tipo de embalaje y/o contenedores para optimizar el espacio y la
manipulacién de las mercancias.

Se ha definido el sistema optimo de etiquetado para facilitar la identificacion del
producto.

Se han identificado los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores y proteccién
ambiental en las fases de recepcion de materiales, almacenamiento y expediciéon de
producto.

Se han determinando la frecuencia y métodos utilizados para el control del inventario.

Los contenidos son los siguientes:

1. Programacion de la produccion:

Productividad.
Politicas de produccion.

Planificacion de la produccién.
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— MRP.

Capacidad de maquina.

Carga de trabajo.

Rutas de produccidn.

Lotes de produccidn.

Camino critico.

— OPT.

- JIT.

Ingenieria concurrente.

Software de gestion de la produccion GPAO.

2. Mantenimiento:

Tipos de mantenimiento: correctivo, predictivo y proactivo.

Mantenimiento eléctrico.

Mantenimiento mecanico.

Planes de mantenimiento.

Software de gestion de mantenimiento.

3. Documentacion:

— Documentos para la programacion de la produccion: hojas de ruta, lista de materiales,
fichas de trabajo, hojas de instrucciones, planos de fabricacidn, control estadistico del
proceso, etc.

— Técnicas de codificacién y archivo de documentacién.

— Software de gestién documental de la planificacion y control de la produccion.

4. Control de la produccion:

Técnicas de control de la produccidn.

Estadistica.

Supervision de procesos.

Reprogramacion.

Métodos de seguimiento de la produccién: PERT, GANTT, ROY, coste minimo.

5. Aprovisionamiento:
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— Plan de aprovisionamiento.
— Transporte de flujo y materiales.
— Rutas de aprovisionamiento y logistica.

—  Gestion de stocks.

6. Almacenaje y distribucion:

— Logistica.

— Sistemas de almacenaje.

— Manipulacién de mercancias.
— Gestién de almacén.

— Embalaje y etiquetado.

— Control de inventarios.

b. ASPECTOS CURRICULARES MINIMOS

Los aspectos curriculares minimos que se consideran basicos para superar el médulo de Programacion
de la Produccion, segln lo recogido en el Real Decreto que regula titulo de Construcciones Metalicas y en la
Orden correspondiente a su curriculo, son los siguientes:

e Determinacién del aprovisionamiento (de los procesos productivos) de materiales, productos y
componentes a partir de la documentacién técnica:
o ldentificacion cualitativa y cuantitativa de materiales, productos y componentes necesarios
para la produccion.
o Determinacion de las fechas de recepcion de los pedidos.
o Determinacién de los lotes de materiales/pedidos del plan de produccidn/ventas en funcion
de las necesidades previstas y calculados en base a los criterios establecidos.
o Elaboracién de la lista de materiales acorde a los criterios establecidos utilizando las
aplicaciones informaticas adecuadas.
e  Gestidn del almacén garantizando que los stocks se ajustan a la programacion de la produccién para
asegurar los requerimientos de produccion, reduciendo el valor del inmovilizado:
o Determinacion del stock optimo.
o Comprobacién de la correspondencia con las especificaciones del pedido, de materiales, de
componentes o productos recibidos, enviando en su caso a “control de recepcidon” las

muestras necesarias para su verificacion.
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CICLO: CONSTRUCCIONES METALICAS

Almacenamiento de materiales permitiendo su localizacién, optimizando el espacio
disponible, posibilitando la rotacién y garantizando su conservacion. Comprobacién mediante
el inventariado (y con respecto al indicado) del stock (minimo y maximo) de piezas y de

materiales.

Utilizacidn de aplicaciones de software especificas de almacenaje para facilitar su gestion.

e  Gestidn y control de la manutencidn entre las distintas secciones y puestos de trabajo, garantizando el

cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales:

o

Suministro de las hojas de trabajo, utiles, piezas y materiales en el momento requerido por el
programa de produccion.

Supervision de las operaciones de manipulacion de materiales y productos para el
cumplimiento de los programas y érdenes de fabricacion.

Almacenamiento de materiales, en las secciones o puestos de trabajo de forma

que permita y facilite su localizacion y fécil disposicion, optimizando el espacio disponible y
cumpliendo con las normativas de manipulaciéon y embalaje.

Adecuacién de los equipos y medios definidos para el transporte de los utiles, materiales y
elementos, para no producir deterioros ni en lo transportando ni su entorno y cumpliendo

con las normas de seguridad establecidas.

e Establecimiento de la cantidad de piezas o articulos y el momento de su fabricacidn para obtener los

subconjuntos, productos terminados o transformados en el plazo fijado y con el mdximo

aprovechamiento de los recursos, a partir de la documentacién técnica del proceso y drdenes de

fabricacion:

O

o

Realizacion de la programacion en funcién de la demanda, los recursos disponibles y el
aprovisionamiento externo, permitiendo cumplir los plazos de entrega y obtener las
cantidades establecidas.

Integracion de las fases y operaciones de fabricacidn descritas en la documentacién técnica.
Determinacién del plazo de entrega de los productos subcontratados.

Introduccién en la programacion de los materiales, piezas y subconjuntos de suministro
exterior optimizando el coste con el aprovisionamiento de las cantidades en las fechas
requeridas.

Optimizacion de las cargas de taller para obtener el maximo aprovechamiento de los recursos
y cumplir con los plazos de entrega.

Uso de aplicaciones informaticas de gestion de la produccidén (GPAO) para la optimizacidn de
la informacidn de la produccion.

Lanzamiento de las 6rdenes de fabricacidn a las unidades de produccion.

e Seguimiento de los objetivos de la produccidn, en base a supuestos practicos, proponiendo medidas

correctoras cuando se produzcan desviaciones:
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o Control de los datos referentes a la ocupacion de los trabajadores, maquinas y recursos
consumidos y comparacion con la distribucion de recursos asignados en el tiempo,
corrigiendo las desviaciones detectadas.

o Minimizacién de los efectos de los cuellos de botella, controlando el flujo de materiales y
productos, y reasignando recursos que equilibren la produccién.

o Reprogramacion teniendo en cuenta las desviaciones de la produccion.

o Control de la produccidn utilizando aplicaciones informaticas GPAO.

e  Gestion del registro de datos para conocer la evolucion de la produccidn y sus incidencias:

o Clasificacién y archivo sistematico de la documentacion.

o Actualizacién del archivo y registro incorporando sistematicamente las modificaciones que
afecten a plazos y documentos técnicos.

o Conocimiento de la evolucion de la produccidn e incidencias de manera constante a través de

los canales de informacion establecidos.

c. ENFOQUES DIDACTICOS Y METODOLOGICOS

Estudio auténomo por parte del alumno del libro de texto “Programacién de la produccion” (Ediciones

EO).

d. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion estard encaminada a verificar y garantizar que el alumno alcance las capacidades y
contenidos minimos establecidos.
Los instrumentos de evaluacion del aprendizaje del alumno seran los siguientes:
e Realizacién de un examen que constard de 25 preguntas tipo test o de respuesta corta, y 2

preguntas a desarrollar relacionadas con los contenidos citados.

e. CRITERIOS DE CALIFICACION
La calificacion final del mdédulo se obtendra con la suma de respuestas correctas a las preguntas tipo

test o cortas (0.2 puntos cada una) y de las preguntas a desarrollar (2.5 puntos cada una).

Para aprobar el médulo se exige una puntuacién minima de 5.
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4. MODULO: DISENO EN CONSTRUCCIONES METALICAS

a. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

RA 1. Disefia soluciones constructivas de elementos de estructuras metalicas analizando solicitaciones
de esfuerzos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han caracterizado estructuras metalicas y sus componentes.

Se han seleccionado perfiles y materiales cumpliendo normas y utilizado tablas y
prontuarios.

Se han determinado cargas, pesos y centros de gravedad que hay que considerar en el
disefo de los conjuntos o elementos.

Se han definido formas geométricas mediante representacion grafica teniendo en cuenta
las limitaciones de los procesos de fabricacion.

Se han definido sistemas de anclaje y soportes necesarios para el transporte y montaje.
Se han identificado limitaciones del transporte teniendo en cuenta los espacios
disponibles y las interferencias con otros elementos.

Se han aplicado normativas de seguridad afines al producto disefiado.

Se han realizado disefios con criterios de ahorro energético, de materiales y de reduccién
del impacto en el entorno ambiental.

RA 2. Disefa soluciones constructivas de elementos de caldereria analizando solicitaciones de

esfuerzos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han caracterizado productos de caldereria.

Se han seleccionado perfiles, chapas y materiales cumpliendo normas y utilizado tablas y
prontuarios.

Se han determinado cargas, presiones y demas parametros que hay que considerar en el
disefio de los conjuntos o elementos.

Se han definido formas geométricas mediante representacién grafica teniendo en cuenta
las limitaciones de los procesos de fabricacion.

Se han definido sistemas de anclaje y soportes necesarios para el transporte y montaje.
Se han identificado limitaciones del transporte teniendo en cuenta los espacios
disponibles y las interferencias con otros elementos.

Se han aplicado normativas de seguridad afines al producto disefiado.

Se han realizado disefios con criterios de ahorro energético, de materiales y de reduccién
del impacto en el entorno ambiental.

RA 3. Disefia soluciones constructivas de elementos de tuberia industrial analizando solicitaciones de

esfuerzos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han caracterizado elementos de instalaciones de tuberia industrial.
Se han diferenciado los distintos tipos de circuitos en funcidn de sus prestaciones.
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Se han seleccionado perfiles y materiales cumpliendo normas y utilizado tablas y
prontuarios.

Se han determinado cargas, presiones, caudales y demas parametros que hay que
considerar en el disefio de los conjuntos o elementos.

Se han definido formas y disposiciones mediante representacién grafica teniendo en
cuenta las limitaciones de los procesos de fabricacién.

Se ha definido sistemas de anclaje y soportes necesarios para el transporte y montaje.

Se han previsto dilataciones y vibraciones, asi como los medios y formas de controlarlas.
Se han identificado limitaciones del transporte teniendo en cuenta los espacios
disponibles y las interferencias con otros elementos.

Se ha definido el funcionamiento automatizado de la instalacién.

Se han aplicado normativas de seguridad afines al producto disefiado.

Se han realizado disefios con criterios de ahorro energético, de materiales y de reduccién
del impacto en el entorno ambiental.

RA 4. Determina los materiales necesarios para la fabricacion y montaje de productos de

construcciones metalicas, relacionando sus caracteristicas con las especificaciones del producto a

obtener.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado materiales comerciales, sus formas, dimensiones, designaciones,
codigos o marcas.

Se han identificado propiedades mecanicas y tecnoldgicas de los materiales.

Se han seleccionado materiales en funcién de distintas solicitaciones y caracteristicas de
fabricacion y montaje.

Se han determinado tratamientos superficiales de los materiales en funcion de las
caracteristicas modificables.

Se ha actuado en el trabajo de forma responsable y cumpliendo los objetivos.

Se han aplicado normas de proteccién medioambiental en la seleccion de materiales.

RA 5. Dimensiona elementos de construcciones metadlicas, relacionando sus caracteristicas con las

especificaciones del producto a obtener.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha identificado el tipo de esfuerzo que sufren los elementos.

Se han determinado las cargas a soportar por distintos elementos.

Se han determinado parametros de calculo segin el material que se utilice: tensiones
unitarias, deformaciones, coeficientes de seguridad.

Se han aplicado procedimientos de célculo establecidos, operando con rigor y exactitud.
Se han seleccionado los elementos de fabricacion comercial y sus dimensiones o
caracteristicas en funcion de las solicitaciones y de las condiciones de trabajo a las que
puedan estar sometidos.

Se han calculado dilataciones y designado juntas de dilatacion.

Se han seleccionado elementos de automatizacion y control de acuerdo con los
resultados de los célculos y las especificaciones de los fabricantes.

Se ha actuado de forma activa y responsable en el equipo de trabajo.

RA 6. Elabora la documentacién técnica del producto, justificando la informacidn recogida.
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Criterios de evaluacion:

a)

Se han elaborado instrucciones y manuales para el uso y mantenimiento productos
disefiados.

Se ha ordenado y completado la informacion y documentacion que se ha utilizado para el
calculo y disefio del producto.

Se han utilizado medios informaticos en la elaboracion del dossier.

Se han elaborado informes escritos de forma sintética y ordenada, de modo que
expresan claramente las conclusiones obtenidas en el disefio.

Se ha clasificado documentacidn segun las normas establecidas, de modo que sea facil su
localizacién y acceso.

Se han descrito procedimientos de actualizacion y gestion de la documentacién.

Se ha mantenido una actitud ordenada y metddica.

b. CONTENIDOS

7. Disefio de elementos de estructuras metalicas:

Estructuras metdlicas.

Elementos que forman parte de las estructuras metalicas: vigas, pilares, estructuras
trianguladas y porticos. Apoyos, nudos, placas de unidn, anclajes, cartelas, refuerzos y
rigidizadores.

Reglamentaciodn relativa a disefio y fabricacion.

Analisis de conjuntos de estructuras metalicas. Partes o subconjuntos y elementos en los
que se puede descomponer. Dimensiones y formas.

Viabilidad y relacién entre el disefio y el proceso de fabricacion, montaje, medios e
instalaciones disponibles.

Viabilidad y costes de reparacidn, reposicion y mantenimiento.

Estimacidn y comparacidn de costes en distintas alternativas de disefio.

Equilibrio, rigidez y resistencia de la solucién constructiva adoptada, tanto en su
funcionamiento como en el transporte y montaje.

Naves industriales: tipos, soluciones tecnoldgicas y elementos constructivos.

Desarrollo de soluciones constructivas en estructuras metdlicas.

Factores a considerar en el disefio: proceso de fabricacion y montaje, medios disponibles,
costes, mantenimiento.

Normativa y aspectos a considerar en el disefio, en relacidén con la seguridad, prevencion
de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.

Eficacia en el disefio en relacién con la simplificacion de las formas, la funcionalidad, el
ahorro y el uso racional de materiales y energia.

Rigor, orden y método en el trabajo.

Importancia del trabajo en equipo y de los valores implicitos: respeto, responsabilidad,
cumplimiento de normas y horarios.

8. Disefio de elementos de caldereria:

Mdquinas, sistemas de automatizacién y control y otros elementos industriales que
forman parte de la instalacion de caldereria.

Registros, fondos y elementos de conexidon de calderas.

Factores a considerar en el disefio: proceso de fabricacion y montaje, medios disponibles,
costes, mantenimiento.

Desarrollo de soluciones constructivas en caldereria.

Eficacia en el disefio en relacién con la simplificacidon de las formas, la funcionalidad, el
ahorro y el uso racional de materiales y energia.
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Normativa y aspectos a considerar en el disefio, en relacion con la seguridad, prevencion
de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.

9. Disefio de elementos de tuberia industrial:

Maquinas, tubos, valvuleria y sistemas de automatizacion y control que forman parte de
la tuberia.

Disposicion de los elementos de unidn, valvuleria, bombas, mecanismos y soportes en las
instalaciones de tuberia industrial.

Uniones soldadas, atornilladas y pegadas utilizadas en tuberia industrial.

Desarrollo de soluciones constructivas de tuberia industrial.

Factores a considerar en el disefo: proceso de fabricacion y montaje, medios disponibles,
costes, mantenimiento.

Eficacia en el disefio en relacién con la simplificacion de las formas, la funcionalidad, el
ahorro y el uso racional de materiales y energia.

Normativa y aspectos a considerar en el disefio, en relacidén con la seguridad, prevencion
de riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.

10. Seleccion de materiales para construcciones metalicas:

Materiales normalizados: designacién, clasificacién, propiedades técnicas y codificacion.
Formas comerciales de los materiales utilizados en las construcciones metalicas.
Elementos normalizados utilizados en estructuras metalicas, caldereria y tuberia
industrial.

Tratamientos superficiales: tipos y propiedades que modifican en los materiales.

Bombas, maquinaria y mecanismos utilizados en caldereria y tuberia industrial.

Coste de los materiales.

Seleccion racional y eficaz de los materiales.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y
cultural de la sociedad.

11. Dimensionado de construcciones metalicas:

Caracteristicas mecdanicas de los materiales y elementos comerciales utilizados en
construcciones metdlicas.

Estatica. Fuerza, momento. Composicidn y descomposicion de fuerzas. Equilibrio. Centro
de gravedad. Momentos estaticos. Momento de inercia.

Calculo de elementos sometidos a traccion, compresion y cortadura.

Calculo de elementos sometidos a flexién, pandeo y torsién. Mddulo resistente. Radio de
giro.

Calculo de estructuras trianguladas. Cerchas y celosias.

Normas para el calculo de construcciones metdlicas.

Vigas armadas de alma llena.

Nudos. Apoyos de vigas. Soportes.

Calculos en calderas y tuberia. Espesor de las paredes. Valores caracteristicos: presion,
caudal, velocidad, pérdida de carga. Uso de tablas y dbacos.

Depositos.

Material de transporte.

Calculo de dilataciones.

Célculo de uniones soldadas y atornilladas. Tensiones y deformaciones en uniones
soldadas. Caracteristicas de tornillos.

12. Elaboracién de la documentacion técnica:

Instrucciones y manuales necesarios para el uso y mantenimiento del producto
desarrollado.
Documentos que se incluyen en el dossier técnico del producto disefiado.
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— Aplicaciones informaticas utilizadas en el disefio y calculo del producto.

— Clasificacion y archivo de la documentacion.

— Actualizacién de la documentacion.

— Orden, limpieza y métodos simples y eficaces, como factores que permiten y facilitan el
trabajo propio y el de los demas.

— Autonomia e iniciativa personal. Propuestas de soluciones y mejoras.

c. SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacién comprendera dos apartados:
1. Prueba a realizar en el centro en lugar y fecha sefialado. Esta prueba supondra el 70% de
la calificacién del médulo.
2.Trabajo- Proyecto a realizar por el alumno en casa y que se entregara en formato papel
el dia de la prueba. Este proyecto supondra el 30% de la calificacion del médulo.

d. LOS TIPOS DE PRUEBAS DE EVALUACION.

1. Laprueba a realizar en el centro constara de:
e Preguntas cortas y a desarrollar.
e Preguntas de tipo test. Una parte practica que podra contener:
e Resolucidén de casos practicos relacionados con los contenidos del mddulo: estructuras
trianguladas, resolucion de vigas, dimensionado de elementos estructurales como vigas o
pilares de acuerdo a la normativa vigente
La puntuacion de cada pregunta y/o ejercicio sobre la nota maxima de 10 se indicara en el propio
examen asi como si en las preguntas de tipo test se pueden valorar de forma negativa las
preguntas incorrectas y cual es su valoracién en su caso.

2. Proyecto realizado por el alumno en casa y que se entregara para su correccion el dia de la
prueba consistira:
> Disefio de una escalera metalica para un edificio publico: categoria de uso C3 de
2m de anchura para conectar dos plantas con una altura de 2,8m.

e Proyecto de estructura metadlica: Escalera metalica
» Especificaciones de disefio.
=  Normativa aplicable.
= Acciones
» Cdlculos.
= Peldaios
= 7ancas
= Barandilla o pasamanos
Eleccion de materiales.
Solucién constructiva.
Representacion grafica.

YV V V V

Presupuesto.

e. MATERIALES NECESARIOS PARA LA PRUEBA

Los materiales necesarios
e Lapizy boligrafo (azul o negro)
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e Calculadora

CICLO: CONSTRUCCIONES METALICAS

e Prontuarios en formato papel o digital (pendrive)

Materiales opcionales

e  Formulario manuscrito realizado por el alumno

e Ordenador personal portatil.
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5. MODULO: PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS DE FABRICACION

MECANICA

1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE, CRITERIOS DE EVALUACION Y CONTENIDOS

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Identifica los componentes de una instalacidon automatizada de fabricacidn mecdnica, analizando su

funcionamiento y ubicacidn en los sistemas de produccion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas de una instalacién automatizada de fabricacidn (gestion
de herramientas y utillajes, gestion de piezas, fabricacién y verificacion).

b) Se han enumerado los diferentes elementos que componen un sistema automatizado,
relacionandolos con la funcién que realizan.

c) Se han descrito los distintos tipos de robots y manipuladores indicando sus principales
caracteristicas.

d) Se han analizado las diferentes tecnologias de automatizacion (neumatica, eléctrica,
hidrdulica, electrdnica) y valorado la oportunidad de uso de cada una de ellas.

e) Se ha explicado las diferencias de configuracion de los distintos sistemas de fabricacion
automatica (célula, sistema de fabricacidn flexible, entorno CIM).

f) Se han valorado las ventajas e inconvenientes de los sistemas automatizados frente a otros
sistemas de fabricacion.

g) Se ha descrito el funcionamiento y la estructura de las comunicaciones entre los distintos
elementos y el gestor.

h) Se han desarrollado las actividades con responsabilidad mostrando compromiso con la
profesion.

RA 2. Elabora los programas de los componentes de un sistema automatizado analizando y aplicando los

distintos tipos de programacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la funcién que debe de realizar cada uno de los componentes del sistema en
el ambito del proceso a automatizar.

b) Se han detallado los movimientos y las trayectorias que deben de seguir los elementos que
se van programar (robots, manipuladores, actuadores).
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c) Se han elaborado los programas para el control de los robots y manipuladores.

d) Se han elaborado los programas de los controladores légicos (PLCs).

e) Se han elaborado los programas de gestidn del sistema automatizado.

f) Se han introducido los datos utilizando el lenguaje especifico.

g) Se ha verificado el programa realizando la simulacion de los sistemas programables.

h) Se ha comprobado en la simulacién que las trayectorias cumplen con las especificaciones.

i) Se han corregido los errores detectados en la simulacién.

j) Se ha guardado el programa en el soporte adecuado.

k) Se han resuelto los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

I) Se han propuesto actividades de mejora con el fin de optimizar la gestion de la produccidn.

RA 3. Organiza y pone a punto componentes de una instalacién automatizada seleccionando y aplicando las

técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han configurado los componentes de la instalacion atendiendo al proceso de fabricacion.

b) Se han transferido los programas de robots, manipuladores y PLCs desde el archivo fuente
al sistema.

c) Se han colocado las herramientas y Utiles de acuerdo con la secuencia de operaciones
programada.

d) Se ha realizado la puesta en marcha de los equipos aplicando el procedimiento establecido
en el manual.

e) Se han seleccionado los instrumentos de medicion o verificacién en funcién de la operacion
a realizar.

f) Se han adoptado las medidas de proteccion necesarias para garantizar la seguridad personal
y la integridad de los equipos.

g) Se han resuelto satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su
actividad.

h) Se ha mantenido el drea de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

RA 4. Controla y supervisa los sistemas automatizados analizando el proceso, y ajustando los parametros de

las variables del sistema.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han efectuado las pruebas en vacio necesarias para la comprobacién del funcionamiento
del sistema.

b) Se ha comprobado que el proceso cumple con las especificaciones de produccién descritas.

c) Se han realizado las modificaciones en los programas a partir de las desviaciones
observadas en la verificacion del proceso.

d) Se ha monitorizado en pantalla el estado del proceso y de sus componentes.

e) Se han propuesto mejoras en el sistema que supongan un aumento del rendimiento y/o de
la calidad del producto.

f) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental
requeridas.

g) Se ha mantenido una actitud de respeto a las normas y procedimientos de seguridad y
calidad.

2. ASPECTOS CURRICULARES MIiNIMOS

Se consideraran minimos exigibles los establecidos como Resultados de Aprendizaje y sus correspondientes

Criterios de evaluacion.

Tal como se dispone en el N.O.F. del Centro:

Se hard necesario unas directrices, que llamaremos instrumentos de evaluacidon de los cuales haremos

uso y que seran los siguientes:

- Observaciones continuas en el aula (comportamiento, participacion, esfuerzo, interés capacidad

de trabajo en equipo, preguntas, etc.).

- Seguimiento y andlisis de los procesos de trabajo del alumno (ejercicios y practicas, cuaderno de

clase, aptitud responsabilidad ante el trabajo, etc.).

- Pruebas especificas, tanto practicas como tedricas.

- Asistencia puntual y continuada. En este sentido aclarar que aquellos alumnos-as que superen 5
dias lectivos de faltas de asistencia a las clases desde el inicio del curso ni justificado su ausencia
se le aplicara la anulacion de matricula; asi mismo el alumno matriculado que no asiste de
forma injustificada a las actividades del ciclo durante 10 dias lectivos consecutivos se aplicara el
mismo criterio.

3. ENFOQUES DIDACTICOS Y METODOLOGICOS

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcién de programacion de

sistemas automatizados.

La funcién de programacion de sistemas automatizados incluye aspectos como:

— La programacién de robot y manipuladores.
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— La programacion de controladores légicos (PLCs).

— La preparacién de maquinas.

— La puesta a punto de maquinas.

— La supervisidn y control del proceso de fabricacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— El mecanizado por arranque de material con mdaquinas herramientas de corte, asi como por

abrasion, electroerosion y especiales.

— El mecanizado por corte y conformado térmico y mecanico.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), e) h) y p) del ciclo formativo
y las competencias d) g) y j) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
mddulo versaran sobre:

— El andlisis de instalaciones automatizadas describiendo su funcionamiento, componentes, estructura

y tipologia.

— La programacion de robots, manipuladores y PLCs y la integracién de sistemas neumohidraulicos.

— La puesta en marcha del proceso automatico requerido montando los elementos que intervienen y

regulando y controlando la respuesta del sistema, respetando los

espacios de seguridad y la aplicacion de los equipos de proteccidn individual.

— La supervisidn y control del proceso de fabricacidn, obteniendo informes de seguimiento, realizando

los diagndsticos correspondientes y efectuando la toma de decisiones oportunas para mejorar el

rendimiento del sistema.

4. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se considerara evaluacion continua dentro de cada Unidad de Trabajo, pero no en el total del médulo, pues
son a menudo contenidos sin ninguna relacion.
En todo caso en cuanto a los procedimientos, se evaluaran semanalmente.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION

a. LOS TIPOS DE PRUEBAS DE EVALUACION.

La prueba a realizar en el centro constara de:

¢ 10 Preguntas cortas y a desarrollar. (0,1 puntos pregunta)

e Realizacién de 3 ejercicios Neumadticos, Electroneumaticos. Desarrollar los circuitos

neumaticos de las secuencias propuestas. (5 puntos, la puntuacién de cada ejercicio se

indicard en el propio examen)

e Realizacidon de programa de CNC FAGOR ISO 8050/55. (4 puntos, cada error u omisién en
la programacion restara 0,2 puntos).
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b. MATERIALES NECESARIOS PARA LA PRUEBA

Los materiales necesarios

e Lapizy boligrafo (azul, negro, rojo)
e Calculadora

e  Manual de programacion CNC
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