AREA DE TECNOLOGIA — CURSO 2020-21

32 E.S.O.- SISTEMAS DE CONTROL Y ROBOTICA

El objetivo principal de la materia es el de realizar proyectos relacionados con los sistemas de control, la
programacion, la robdtica y la impresion 3D en los que mediante el disefio, la construccién y la
programacién de robots podadis, por una parte introduciros en el mundo de la electrénica y utilizar
nuevas herramientas y utilidades que os permitan el desarrollo de proyectos tecnolégicos sencillos en
los que se desarrollen vuestras habilidades para trabajar de forma cooperativa con compafieros y para
tomar decisiones como equipo, poder escuchar, discutir y respetar las ideas y opiniones de los demas.
Este proceso incluye: la elaboracion de un programa informatico que controle el funcionamiento del
robot, el disefio del robot, su fabricacion y montaje, asi como la experimentacién con él. Todo ello con el
fin de realizar los ajustes necesarios en el control y el funcionamiento para que el robot proporcione la
solucidn definitiva al problema inicial.

! Los bloques y contenidos que vamos a trabajar son estos:

° Electronica analdgica y digital: Se busca distinguir y conocer las caracteristicas de las sefiales
analdgicas y digitales y el funcionamiento y propiedades de los componentes electrénicos ya que son

fundamentales en la realizacidn de sensores y actuadores que utiliza el robot.

Magnitudes eléctricas basicas - Componentes electrdnicos pasivos.- Componentes electrénicos activos.-
Dispositivos entrada/salida.- Andlisis de circuitos elementales. - - Sefiales analdgicas y digitales.

° Control y Robots: Los sistemas de control detectan condiciones del entorno y, en funcién de
sus valores, realizan alguna accién de forma automatica por lo que son de gran aplicacion en los

sistemas robéticos, asi, el objetivo de este bloque es comprender los tipos de sistemas de control, los
componentes que lo forman y sus caracteristicas principales. En este bloque el alumnado aprende los
elementos basicos que tiene un robot, los disefia, proyecta y construye ayudandose de una plataforma
de software libre, en la cual realiza un programa informatico que usa el robot, y otra de hardware libre,
siguiendo el método de proyectos, trabajando en equipo de forma participativa en el aula-taller y
realizando la documentacién técnica del robot.

Evolucién de la robdtica.- Elementos bdsicos de un robot: sensores, actuadores, microprocesador y
memoria. Sefiales eléctricas en un robot. Tipos de sensores. Digitales: pulsador, interruptor, final de
carrera. Sensores analdgicos: de intensidad de luz, temperatura, optoacopladores, distancia.
Caracteristicas técnicas y funcionamiento. - Actuadores: zumbadores, relés, motores cc., servomotores,
leds. Andlisis de sus caracteristicas y aplicaciones reales. Caracteristicas técnicas y funcionamiento. -
Sistemas automaticos. Tipos de sistemas de control: lazo abierto y cerrado.- Componentes
caracteristicos de dispositivos de control: control, sistema, captadores, comparadores y actuadores.

° Programacion de sistemas técnicos: Se aprenden los conocimientos necesarios para programar

usando algoritmos, diagramas de flujo, definiendo diferentes tipos de variables asi como estructuras de
repeticion, secuenciales y condicionales orientados al control de robots.

Concepto de programa. Lenguajes de programacion. Tipos y caracteristicas.- Programacion grafica con
software libre.- Algoritmos, diagramas de flujo.- Variables: tipos. Operadores aritméticos y logicos.
Estructuras de decision: bucles y condicionales. Funciones.- Aplicacién de plataformas de control en la
experimentacién con prototipos disefiados.

o Diseiio e impresion 3D: La incorporacidn de las nuevas tecnologias de prototipado rapido como

la impresién 3D hacen posible que la creatividad del alumnado a la hora de disefiar y construir un robot




sea practicamente infinita. Este bloque de contenidos abarca desde el disefio de piezas en 3D utilizando
software libre hasta la materializacion de estas gracias a las impresoras 3D.

Disefio 3D con software libre.- Modelos STL.- Técnicas de modelado 3D..- Control, calibracién y puesta a
punto de impresoras 3D.- Software libre de impresién 3D.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE PARA SISTEMAS DE CONTROL Y ROBOTICA - 32 E.S.O.

¢ Identifica los elementos que componen un circuito electrénico analégico.

e Explica las caracteristicas y funcionamiento bdsico de los componentes electrénicos analdgicos
aplicados a la robdtica.

e Emplea simuladores para el disefio y analisis de circuitos electrénicos, utilizando la simbologia
adecuada.

e Realiza el montaje de circuitos electrénicos basicos disefiados previamente, verificando su
funcionamiento y siguiendo las normas de seguridad adecuadas en el aula-taller.

¢ Identifica y conoce los elementos basicos que forman un robot.

e Comprueba mediante programas de simulacidén el funcionamiento de sensores y actuadores, y
realiza su montaje fisico en el aula-taller.

e Realiza programas informaticos que son utilizados en plataformas de hardware libre para resolver
problemas de control y verifica su funcionamiento fisicamente.

¢ Disefia, proyecta y construye un sistema automatico o un robot que dé respuesta a una necesidad.

e Desarrolla un programa para controlar un sistema automatico o un robot que funcione de forma
auténoma en funcién de la realimentacién que recibe del entorno.

e Analiza el funcionamiento de automatismos en diferentes dispositivos técnicos habituales,
diferenciando entre lazo abierto y cerrado.

¢ Identifica y clasifica los diferentes componentes que forman un sistema automatico de control.

e Trabaja en grupo de forma participativa, creativa, tolerante y aportando ideas para el disefio y
construccién de un robot.

e Conoce la sintaxis y las diferentes instrucciones o estructuras del lenguaje de programacion
elegido para usar una plataforma de control.

e Realiza programas sencillos utilizando un lenguaje de programacidn, aplicando dichos programas a
una plataforma de control

e Utiliza correctamente la plataforma de control, realizando el montaje de los diferentes
componentes electrénicos que necesita para resolver un problema tecnoldgico.

¢ Disefia piezas utiles en 3D como parte de su proyecto de robot o sistema automatico.

e Conoce las extensiones STL y como exportar sus archivos 3D en STL.

e Describe las fases necesarias para crear una pieza en impresién 3D.

e Construye una pieza sencilla con la impresora 3D de disefio propio.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA SISTEMAS DE CONTROL Y ROBOTICA - 32 E.S.O.

® Analizar y describir el funcionamiento de los componentes electrénicos analdgicos y bloques
funcionales electrdnicos utilizados en robdtica.

e Interpretar circuitos elementales de electrdnica analdgica verificando su funcionamiento mediante
software de simulacidn, realizando el montaje real de los mismos.

® Analizar y describir los elementos basicos que componen un robot y los principios que rigen su
funcionamiento.

e Disefiar, proyectar y construir un sistema automatico o un robot y desarrollar un programa para
controlarlo y hacer su funcionamiento de forma auténoma

® Analizar sistemas automaticos, diferenciando los diferentes tipos de sistemas de control,
describiendo los componentes que los integran y valorando la importancia de estos sistemas en la
vida cotidiana.

e Aprender a trabajar en equipo con actitudes de respeto y tolerancia hacia las ideas de los demas
participando activamente en la consecucion de los objetivos planteados.

e Adquirir las habilidades y los conocimientos basicos para elaborar programas informaticos.




e Saber aplicar programas informaticos a plataformas de control para resolver problemas
tecnoldgicos.
e Diseiiar piezas en 3D necesarias para la construccion de un robot utilizando software libre

e Conocer las diferentes técnicas de fabricacién en impresiéon en 3D y los pasos necesarios para
imprimir una pieza.

MATERIALES NECESARIOS PARA SISTEMAS DE CONTROL Y ROBOTICA DE 32 E.S.O.

No se utilizard libro de texto. Los materiales utilizados en esta asignatura os permitiran generar
vuestros propios apuntes a partir de las explicaciones dadas por el profesor, las fotocopias entregadas,
manuales de libre acceso y otros documentos que se encuentren en Internet: actividades y cursos
online, paginas web de divulgacion, etc. Se primara el uso de herramientas informaticas libres para que
el alumnado lo pueda descargar en sus casas y practicar con ellas.

Necesitas:

@ CLASIFICADOR con fundas de plastico para guardar todo el material, hojas y fotocopias numeradas
trabajadas en la asignatura.

® Hojas / Folios tamafio A4 para escritura e impresion.

o PENDRIVE / ESPACIO DE ALMACENAMIENTO en red.

® Ademas, cada alumn@ debera utilizar su direccién de correo electrénico asociada al centro:

nombreclave@iesremedios.es

en los diferentes recursos, aplicaciones y plataforma educativa utilizadas durante el curso, tal y como
la profesora os vaya indicando.

e ORDENADOR PERSONAL O DISPOSITIVO PORTATIL CON CONEXION A INTERNET imprescindible
para trabajar en casa (opcionalmente se puede traer al aula para las clases). Recomendacion:
dispositivos con soporte Windows o en su defecto Android.

e El uso de dispositivos moviles estd totalmente prohibido salvo autorizacidn expresa del
profesor.

EVALUACION Y CALIFICACION

Se tomara nota en las sesiones de clase del trabajo diario, actitud y comportamiento del alumnado.
También se tendran en consideracion la resolucion de las actividades hechas en casa. Asi mismo, se
tendra en cuenta la calificacion de las practicas realizadas durante las sesiones de clase y de las
diferentes actividades y pruebas realizadas en cada evaluaciéon que figuraran obligatoriamente en el
archivador o carpeta de la asignatura que se calificara al menos una vez por evaluacion.

Se utilizara también un PORTAFOLIO DIGITAL que el alumno debera tener en su espacio personal DRIVE
asociado a su cuenta de correo del centro. En éste deberan estar ordenados por carpetas los archivos
utilizados y generados referentes a los diferentes temas y contenidos tratados.

Durante el curso y a lo largo de las evaluaciones, las calificaciones del alumnado se confeccionaran
atendiendo a los siguientes aspectos y valoraciones:

CRITERIOS DE CALIFICACION SUMATIVA

Valoracién de cada
INSTRUMENTO EVALUADOR Elementos evaluados
apartado
Pruebas, controles y examenes (*) ° Adquisicion y
S . comprensién de conceptos
Se realizaran examenes o pruebas de control de P . P
. o ° razonamiento
estandares de aprendizaje evaluables en cada bloque de adecuado
contenido que versaran sobre los temas tratados en ., .
L e . ] concrecion y claridad
clase. En estas pruebas la puntuacion se especificara en . o
e (. expositiva 30%
cada aptdo., quedando reservada la calificacion maxima -
, - ° presentacion y
de 1 pto. para valorar la ortografia, presentacion, orden, " fi
. . . ortografia
etc. en aquéllas que se realicen por escrito. & s
° adquisicion de
* Se realizardn pruebas de recuperacién de los| conceptos
examenes y controles que se considere oportuno.
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Carpeta de contenidos, trabajos, actividades y
practicas realizadas (***)
También se considerara la actitud, esfuerzo e interés
del alumnado en lo trabajado individualmente o en
grupo, evaluando estos aspectos mediante las hojas de
observacion y rubricas correspondientes.

° puntualidad en la

entrega

° presentacion y limpieza

e claridad de contenidos y
sintesis

e ortografia y expresion
escrita...

e contenido del Pendrive o
Google Drive

® trabajos monograficos
entregados y/o enviados

30%

Preparacion y elaboraciéon de los proyectos de robética
(Resoluciéon de un problema disefiando, construyendo
y programando un sistema de control o un robot).
Memoria del proyecto (**)

e Creatividad, disefio y
planificacion

e método de trabajo

e habilidad en el uso
programas informaticos

e Bibliografia

® presentacion y estética

e habilidad en el uso de
recursos, componentes,
materiales y herramientas.

e calidad de acabadoy
funcionamiento.

o documentos aportados y

explicacion del proyecto

normalizacion y simbologia

30%

Actitud, interés y comportamiento
Observacion sistematica

Se considerara la actitud, esfuerzo e interés del
alumnado en lo trabajado individualmente o en grupo,
evaluando estos aspectos mediante las hojas de
observacion y rubricas correspondientes.

Interés

asistencia y puntualidad

habito de trabajo

aportacién de ideas 'y

soluciones

e colaboracién en el grupoy
participacion en actividades

e aprovechamiento de
materiales y su cuidado

e actitud y respeto de las
normas, en especial, normas
CoVID

® manejo correcto de las
herramientas y de los equipos

e actitud de superacion de las
dificultades.

e puntualidad en la entrega

® presentacion y limpieza

e claridad de contenidos y

sintesis

expresion escrita

10%

En caso de que en alguna evaluacidn no se utilizase alguno de los instrumentos de evaluacién, el
porcentaje correspondiente se repartird a partes iguales entre los restantes.
(*) Las pruebas no se realizardn a ningin alumno/a en fechas diferentes a la estipulada por el profesor/a

para el grupo de clase salvo causa mayor con una justificacién médica.

(**) Los trabajos, practicas y otros documentos son de OBLIGADA entrega en el plazo establecido para

obtener una calificacién suficiente para aprobar.




(***) El Clasificador/carpeta del alumno/a serd personal y Unico para la asignatura conteniendo todos
los materiales trabajados en la asignatura. Se calificara al menos una vez al trimestre teniendo en cuenta
su presentacion, contenido, orden...

PROMOCION Y RECUPERACION

La calificacién obtenida por el alumno en la final ordinaria sera la media aritmética ponderada de las
obtenidas en las evaluaciones teniendo en cuenta que cada evaluacidn representa 1/3 del total de la
nota y que no debe ser inferior a 3. El alumno superard y aprobara la asignatura siempre y cuando se
cumpla que la nota media resultante sea igual o superior a 5.
Se realizaran pruebas de recuperacién de los exdmenes y controles que se considere oportuno en cada
caso.
Aguellos alumnos que no hayan aprobado todos o alguno de los bloques de contenidos y cuya
calificacidon final sea inferior a 5 podrdn participar en el programa de refuerzo y realizar la prueba
extraordinaria.
La prueba extraordinaria podra versar sobre toda la materia o parte de ella (tedricos y/o practicos),
adaptada a la materia no superada por los alumnos en la final ordinaria.
Tras la prueba extraordinaria se pueden dar dos casos:
1. Que el alumno/a supere la prueba extraordinaria con una calificacion igual o superior a 5. En
este caso la nota final sera la calificacién obtenida en la prueba.
2. Que el/la alumno/la no supere la prueba extraordinaria, que su calificacién sea inferior a 5. En
este caso la nota final sera la obtenida aplicando los siguientes criterios:

e EXAMEN 50%
e EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE REPASO Y REFUERZO 20%
e TRABAJOS Y/O PROYECTOS DURANTE EL CURSO 20%

e ACTITUD / COMPORTAMIENTO / INTERES DURANTE EL CURSO 10%
En ningun caso, la nota global final teniendo en cuenta la prueba extraordinaria puede ser inferior a la
final ordinaria.
Para superar esta Evaluacion Extraordinaria sera requisito indispensable obtener una calificacion
minima de 5 puntos

COMPETENCIAS BASICAS DESDE ESTA MATERIA

192 Comunicacion lingiiistica. La contribucién a la competencia en comunicacién lingtistica se realiza a
través de la adquisicion de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en la comprensién de los
diferentes bloques de contenidos y en la realizacidn y exposicidén de trabajos relacionados con estos.

22 Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia. El uso instrumental de las
matematicas ayuda al estudio de diversos contenidos de la materia asi como en la resolucion de
problemas tecnoldgicos diversos en los cuales se utilizan herramientas matematicas de cierta
complejidad. En el disefio y realizacidon de robots es necesaria la comprension de procesos, sistemas y
entornos tecnoldgicos en los cuales se utilizan conocimientos de caracter cientifico y tecnolégico.

32 Competencia digital. La robdtica estd intimamente relacionada con esta competencia ya que es
necesario aprender y usar un lenguaje de programacién para el funcionamiento de los robots. Ademas,
se trabaja con herramientas de simulacién informdtica de procesos y sistemas tecnolégicos por
ordenador.

42 Aprender a aprender. Sistemas de Control y Robdtica ayuda a la contribucién de esta competencia ya
que los estudiantes deben ser los responsables de su propio aprendizaje, esta es una de las bases de la
metodologia de esta materia. Se deben propiciar situaciones de aprendizaje en la que el alumnado
necesite investigar, analizar, seleccionar informacidn, evaluar de forma reflexiva diferentes alternativas
y planificar el trabajo para ser capaz de disefiar y construir diferentes sistemas automaticos o robots.



52 Competencias sociales y civicas. La aportacidon a esta competencia se desarrolla en el alumnado
cuando trabaja de forma colaborativa y desarrolla valores de tolerancia, respeto y compromiso ya que el
alumno expresa, discute, razona y toma decisiones sobre soluciones a problemas planteados.

62 Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. Esta materia fomenta la creatividad, la innovacion, la
asuncién de riesgos promoviendo que el alumno sea capaz de pensar por si mismo en la resolucién de
problemas generando nuevas propuestas, transformando ideas en acciones y productos trabajando de
forma individual o en equipo.

72 Conciencia y expresiones culturales. El disefio de robots y prototipos tecnoldgicos requiere de un
componente de creatividad y de expresidn de ideas a través de distintos medios, que pone en relieve la
importancia de los factores estéticos y culturales en la vida cotidiana.



